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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Cyfrowe systemy komunikacji

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Automatyka i robotyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Systemy automatyki i robotyki ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

12 12 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Jarostaw Majchrzak,

email: Jaroslaw.Majchrzak@put.poznan.pl

tel. 61 6652847

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiedza: Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiadac¢ podstawowg wiedze w zakresie:
programowania, budowy i dziatania sterownikdw programowalnych, napedéw elektrycznych, podstaw
automatyki, podstaw elektroniki, postugiwania sie narzedziami do programowania w systemie
operacyjnym Windows.

Umiejetnosci: Powinien posiadaé umiejetnosé rozwigzywania podstawowych problemoéw z
wykorzystaniem narzedzi programistycznych do realizacji zadan sterowania i komunikacji oraz
umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
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Kompetencje Spoteczne: Student musi prezentowad takie postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialnosé,
wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej i zaawansowanej wiedzy dotyczacej przemystowych technologii
komunikacyjnych, a w szczegdlnosci: budowy i zasad dziatania komunikacji sieciowej wykorzystywane;j
do potaczen urzadzen pomiarowych i sterujgcych, konfiguracji, parametryzacji i programowania
potaczen komunikacyjnych dla potrzeb automatyki i robotyki, wykorzystania narzedzi programistycznych
do realizacji zadan komunikacyjnych.

2. Opanowanie wiedzy i umiejetnosci zastosowania wybranych systeméw komunikacyjnych,
programowalnego sprzetu do realizacji sterowania procesami przemystowymi, nabycie umiejetnosci
postugiwania sie wybranym jezykiem programowania przeznaczonym do programowania systemu
sterowania wykorzystujgcego wybrany system komunikacyjny, nabycie umiejetnosci obstugi narzedzi
wykorzystywanych do programowania systeméw komunikacyjnych.

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw z zakresu programowania
komunikacji sieciowej w przemystowych systemach sterowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektur komputerdw i sieci komputerowych;

2. ma podstawowg wiedze w zakresie architektur i programowania systeméw mikroprocesorowych, zna
wybrane jezyki wysokiego i niskiego poziomu programowania mikroprocesoréw;

3. zna i rozumie budowe i zasady dziatania programowalnych sterownikéw przemystowych a takze ich
analogowych i cyfrowych uktaddw peryferyjnych; zna i rozumie zasade dziatania;

Umiejetnosci
1. potrafi dobrad i zintegrowad elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym:
jednostke sterujacg, uktad wykonawczy, uktad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne;

2. potrafi skonstruowac algorytm dla prostego zadania inzynierskiego oraz zaimplementowa¢,
przetestowac i uruchomic go w wybranym srodowisku programistycznym na komputerze;

3. potrafi zaprojektowac i zrealizowac¢ lokalng sieé teleinformatyczng (w tym przemystowg) przez dobér i
konfiguracje elementéw i urzgdzen komunikacyjnych (przewodowych i bezprzewodowych);

Kompetencje spoteczne

1. posiada swiadomos¢ konieczno$ci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzgdzenia i
ich elementy moga funkcjonowadé

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
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Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana przez 45-minutowe kolokwium sktadajgce sie 8-10
pytan, réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie
ktorych opracowywane sg pytania, zostang przestane studentom drogg mailowa z wykorzystaniem
systemu uczelnianej poczty elektroniczne;j.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg podstawie oceny z
przygotowania do ¢éwiczen laboratoryjnych oraz protokotéw sporzgdzanych terminowo po wykonaniu
kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych.

Tresci programowe

1. Wprowadzenie do zagadnien sieciowej komunikacji przemystowej: elementy komunikacji w
automatyce i robotyce, interfejs komunikacyjny, wspétdziatanie elementéw pomiarowych, sterujgcych i
wykonawczych w systemie rozproszonym, wykorzystanie systemu czasu rzeczywistego w sterowaniu i
komunikacji.

2. Przemystowe sieci komunikacyjne: rodzaje sieci w przemystowej strukturze komunikacyjnej,
cechy sieci przemystowych, schematy dziatania sieci, interfejs komunikacyjny sterownika, media
transmisyjne wykorzystywane w przemysle, standardy w komunikacji sieciowej, normatywy.

3. Konfiguracja systemow sieciowych: podstawowe i zawansowane narzedzia konfiguracji sieciowej,
zasady konfiguracji sieci komunikacyjnej oraz jej interfejséw, schemat konfiguracyjny sieci i jego
realizacja fizyczna, funkcjonalna, sprzetowa i programowa, zgodnos¢ elementéw sieci.

4. Sie¢ CAN i jej wykorzystanie: CAN wobec standardowego modelu odniesienia, podstawowe
pojecia i witasnosci sieci CAN, warstwa fizyczna, format i sktadowe komunikatu, kodowanie komunikatu,
arbitraz, detekcja btedéw w komunikacji, wymagania czasowe w komunikacji CAN, uktady obstugujace
interfejs CAN,

5. Profil komunikacyjny CANopen: typy danych i sekwencje przesytania bitéw, modele
komunikacyjne w CANopen, katalog-stownik obiektéw komunikacyjnych PDO, SDO, SYNCH, TIME, EMCY,
NMT, Heartbeat, Node Guarding, profile aplikacyjne CANopen, przyktad zastosowania protokotu
CANopen do sterowania napedami.

6. Przemystowy Ethernet - Powerlink: protokoty bazowe, schematy dziatania sieci, kanaty
komunikacyjne, determinizm - cykle izochroniczne, funkcje warstwy aplikacyjnej dla sieci Powerlink,
cykliczna i acykliczna transmisja informacji, przyktady wykorzystania.

Cwiczenia laboratoryjne s3 realizowane w 2-3 osobowych zespofach, ktére wykorzystuja 6 stanowisk
wyposazonych w skonfigurowany sprzet komputerowy i komunikacyjny, w narzedzia programistyczne
oraz urzadzenia z interfejsami komunikacyjnymi. Zadania laboratoryjne polegajg na skonfigurowaniu
sprzetowym i programowym urzgdzen, napisaniu programu obstugujgcego komunikacje, jego
uruchomieniu i przetestowaniu az do osiaggniecia poprawnosci dziatania.

Program ¢wiczen laboratoryjnych:
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C1. Identyfikacja ramki komunikacyjnej sieci CAN za pomocg oprogramowania do monitorowania.

C2. Wykorzystanie profilu komunikacyjnego CANopen do konfiguracji i parametryzacji sterownika
napedu DC.

C3. Konfiguracja i odczyt danych z sensoréw i cyfrowych urzadzen pomiarowych za pomocg potaczen
sieciowych.

C4. Identyfikacja sprzetowa zawartosci ramki komunikacyjnej w sieci CAN.
C5. Konfiguracja, parametryzacja, diagnostyka sieciowego sterowania napedami podnosnika.

C6. Przesytanie danych procesowych z programu sterownika za pomocg sieci Powerlink.

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, prezentacje multimedialne.

2. Cwiczenia laboratoryjne: programowanie zadan i ich uruchomienie na wybranych platformach
programowych i sprzetowych oraz testowanie dla zmieniajgcych sie parametréw zadan, studium
przypadkéw.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 24 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 26 1,0

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwium)?!

'niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




